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Vormusbemchnung der globalen Erdarmumng
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Unser Thema befasst sich mit einer sinnvollen Kohtelioxid-Reduzierung
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Einleitung

Momentan hort man sehr viel von Klimakatastropimedan Medien oder in der Schule. Zwar
passieren diese meist auf der Sudhalbkugel ung&daeeten, doch auch wir kdnnten schon
bald von dieser Katastrophe heimgesucht werdergréntl der Hitze kdnnten grof3e Schaden
in der Umwelt und bei uns Menschen entstehen. Dgswanissen wir dringend etwas
unternehmen.

In unserem Aufsatz schreiben wir Uber den Klimavednthd die bisherigen Katastrophen.
AulRerdem schreiben wir auch tber die Mal3nahmenmdie unternehmen kann, bzw. muss
um den Klimawandel zu stoppen und die MaRnahmenschion unternommen wurden bzw.
unternommen werden.

1 Der Uberheizte Planet

Globale Erwarmung ist das Hauptthema der heutigenwvéltpolitik. Im folgenden Kapitel
beschéaftigen wir uns daher mit den Ursachen.

1.1 Die Ursachen

Der Treibhauseffekt lasst sich auf Treibhausgase Wasserdampf, Kohlendioxid, Methan,
Lachgas und Wasserstoff-Verbindungen zurickfihi@mese lassen die von der Sonne
kommende kurzwellige Strahlung ungehindert auf Eide durch, strahlen aber selbst im
lAngerwelligen Bereich (Infrarotbereich). Dadurah&dt die Erdoberflache mehr Strahlung
als durch die Sonne allein und erwarmt sich stadkerGleichgewicht muss der Atmosphére
so viel Energie zugefuhrt werden, wie durch dieBitrng aus der Atmosphéare verloren geht.
Dieses geschieht auf mehrere Arten, z. B. durchnwétrahlung. Eine wesentliche Rolle
spielt auch die Absorption der langerwelligen Waabstrahlung von der Erde in den
Weltraum in bestimmten Wellenlangenbereichen, deinnKorper, der Strahlung emittiert,

absorbiert auch (Kirchhoffsche Gesetze). In popuEenschaftlichen Darstellungen wird oft
nur die Absorption genannt, die Emission ist dektéia der die globale Erwarmung

bestimmt. (wikipedia.de & klima.de)

Also Emission ist die Aussendung von Wellen odalchen.



1.2 Die Fakten

Die Erkenntnis, dass Menschen fur die ErwarmungEtdatmosphare verantwortlich sind,
und dass die Folgen dieser Erwarmung fir MenschNatdr betrachtlich sein werden, macht
es notwendig, die moglichen Konsequenzen einesssichell erwdrmenden Klimas fir Natur
und Mensch richtig einzuschatzen. (wikipedia.delién&.de)

Haufenweise Medien berichten dartber, welche Folgd® Waldbrande) der Klimawandel
hat. Jeder weil3 dartber bescheid und empfindet Kdiemawandel als Bedrohung. Und
trotzdem Uberwinden die meisten nicht ihren ,inne&chweinehund” und verdndern ihr
Verhalten fur das Klima. (wikipedia.de & klima.de)

1.2.1 Die Verschiebung der Jahreszeiten

Sommer ist meist nicht mehr Sommer und Winter iststmicht mehr Winter. Der Friihling
beginnt regional fast 2 Wochen unterschiedlichsdasht man z.B. am Wanderverhalten der
Zugvogel. Eine Untersuchung von 130 Tierarten eeigéine durchschnittliche
Vorverschiebung typischer saisonabhangiger Venhsteisen um 3,2 Tage pro Jahrzent.
(wikipedia.de&klima.de)

1.2.2 Gesundheit

Unsere Gesundheit ist indirekt und direkt vom Kliatzhdngig. Die globale Erwarmung und
die dadurch verursachten Folgen, wie eine Haufuog Mitzewellen sind daher grol3e
Gesundheitsrisiken. Nach einer Studie (aus den U&#&h sterben mindestens 150.000
Menschen an Folgen der globalen Erwarmung. Unrhétel gesundheitliche Folgen haben
dementsprechend das haufigere Auftreten von Wetteraen wie Hitzewellen oder Durren,
aber auch von Stirmen oder Tsunamis. (wikipedi&.@kma.de & Spiegel.de)

1.2.3 Die Ozeane

Die Ozeane erwarmen sich nicht nur, sie nehmen KHoblendioxid aus der Atmosphare auf
und versauern dadurch. Diese Auswirkungen konnemli&i Korallen erheblich sein, da sie

dann nicht mehr ihre Kalkschichten bilden kénnea. $8hr viele Kleinstlebewesen auf die
schitzenden Kalkschichten angewiesen sind, sind Adiswirkungen auf das gesamte
Okosystem betrachtlich. (Spiegel.de)

Die sudlichen Meere im Gegensatz zu den anderemr@nehaben in den letzten Jahren
immer weniger Kohlendioxid aufgenommen, Grund dafiad die immer starkeren Stirme.
Seit 1981 hat der sudliche Ozean 5 bis 30 % wenig@rlendioxid aufgenommen als

Forscher gesagt hatten. Auch Veranderungen duecl®terflachentemparatur kdnnten eine
Rolle spielen.

CO, gelangt aus der Oberflache in tiefere Schichtehwind dort gespeichert. Doch das £0

kommt auf jeden Fall wieder in die Atmosphére, at@rch den Kreislauf (der Atmosphare)
dauert es hunderte oder gar tausende Jahre (bisdgr am Anfang ist).

1.2.4 Warme Antarktis

Die neuesten Messungen von Wissenschaftlern voAmtarktis sind eher schlecht. Wahrend
es in anderen Regionen vom Kontinent immer kéalted,verwarmen sich Teile der Halbinsel
funf mal schneller als andere Teile der Welt. Viema fur die Lebewesen dort, z.B. die
Pinguine wird es eng am Sudpol. Ihnen schmilzt btidhlich das Eis unter den Fuf3en weg (s.
Abb. 2). Fast die Hélfte des so genannten Meer@sasit den 80er Jahren weggeschmolzen.
Auf der Halbinsel ist seit den letzten 50 Jahrendlirchschnittliche Temperatur um 5 Grad
gestiegen. Das sorgt nicht nur fir schmelzendesdadt kalt und trocken wird das Klima
jetzt warmer und nass. Dadurch wird selbst der &elmur Gefahr fur die Pinguine. ,Letztes
Jahr hatten wir sehr dicken nassen Schnee derasiteNder Pinguine und sogar die Pinguine
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selbst unter sich zu begraben drohte.” sagte eiss#&Vischaftler namens lan Bullock
(Wikiwix.de)

Weltweit soll noch mehr fur den Klimawandel getagrden!!! So ein Zitat von Bullock.
(rti2news.de)

Abb. 2: Der Lebensraum der Pinguine verandert sicldrastisch

1.3 Loésungsansatze — Stand der Forschung

Viele Forscher beschaftigen sich naturlich mit &eage, wie man die globale Erwarmung
aufhalten kann. Im Folgenden werden die verschixlebhsungsanséatze der Forscher
vorgestellt und bewertet.

Die Folgen des massiven Eingriffs (von Kohlendigxml die Ozeane sind unkalkulierbar.
Vorschlag hort sich an, wie die Rettung der Mensg¢hiDas CQ das die Warme auf der
Erde halt und so entscheidend zum Klimawandel dgitrsoll einfach im Ozean versenkt
werden: in den abgestorbenen Kdorper winziger LebeweDie kalifornische Firma Planktons
will mit Schiffen tber die Weltmeere fahren und ddlankton dingen, damit es schneller
wachst und mehr CQOaus dem Stoffkreislauf herausnimmt. “Wenn wir jetanfangen,
kénnten wir die Ozeane und uns selbst retten” isbh?lanktons-Chef Russ George in einem
offenen Brief an die Skeptiker. ,Moglichkeiten wdge Diingung der Ozeane, um £@rekt
aus der Atmosphare zu entfernen, bleiben zum Giapiekulativ und unbewiesen®, schrieb
sie (die Autorin des IPCC-Berichtes). Ulrich Batmavom Alfred-Wegener-Institut fur
Polar-und Meeresforschung wird im Gesprach mit @{ede)online noch deutlicher: “Wir
warnen davor, solche MaRRnahmen in grolem Stil aemden, ohne die Folgen
wissenschatftlich absehen kdnnen.“ Der Fachmann Bismop vom Lawrence Berkely
National Laboratory halt die Plane fur wissensdihit unsinnig: “Die verdffentlichten

5



Erkenntnisse bieten eindeutig keinerlei Unterstiidgzuir die Vorstellung; eine Eisen-
angelegte Plankton-Blite wirde anschlieRen zum @&inken.” Dass Eisen an manche
Stellen im Ozean Mangelware ist und Plankton mihmg&isen besser wéachst bestreitet kein
Wissenschatftler. Eine Studie aus Frankreich zedggs Algen besonders gut an Stellen
wachsen wo vom Meeresgrund aufgewirbelte Mineradjediingt werden. Wenn das Eisen
auf nattrlichen Weg zustande kommt, dann ist dieddesehr grol3 die das €@ann binden
kann. Bei kunstlichen Eisen landet 80-95% auf deeeidsboden anstatt in den £0
konsumiereden Organismen. Die groRflachige Dinguiigde marine Okosysteme radikal
verandern. Eisen bringt die Organismen dazu, noehrnKohlendioxid(CQ@ als bislang
gedacht aufzunehmen. Der Mensch kann nur sehr scAlgenwachstum steuern. Die
Algenfelder an den Kerguelen gelten als ausgezeieh@Q-Fresser. Die Algen nehmen
durch das Eisen 10mal mehr £€8us der Luft raus, nicht zu glauben wie viel d@kon
aufnimmt wenn das Eisen aus einen natlrlichen Wietamde gekommen ist.

(spiegel.de)

(wgl.wikipedia.de, rtl2news.de, focus.de, klimaudel spiegel.de)

2 Unser Projekt & der Umsatz

Wir sind auf das Projekt ,Eisen als Waffe gegen ddmawandel* gekommen, weil
Klimawandel im Moment ein sehr kritisches Thema &thr viele Tiere leiden daran, aber
auch wir Menschen.

Als erstes mussten wir sehr viel recherchieren umesmen sehr interessanten Artikel zu
kommen. Darin stand, dass in dem Pazifischen Ogehn viel Plankton ist, und sehr viel
Eisen. Und dadurch soll anscheinend das Planktdm @@, aufgenommen haben.

Also haben wir Uberlegt und haben uns fur diesesTEhentschieden.

Wir brauchten dafir: Ein Aquarium mit Trennwé&ndem die verschiedenen Gaswerte zu
messen und um mehrere Versuche gleichzeitig zu emadeersalz, Wasser, eine Platte mit
4 mit Silikon abgedichteten Ldchern, die auf dasu@egqm kommt um Nadeln durch das
Silikon zu stecken und damit jeweils die Gaswergssen zu kbnnen, Algen, Korallenreste
fur den Bodensatz. Und verschiedene Eisenarten.hdlyen uns fur Eisenwolle, -block, -
tabletten und eins ohne Inhalt als Kontrolle entsién.

Aufbau des Versuchs:

Zuerst haben wir das Aquarium aufgestellt und habsser eingeflllt. Dann mussten wir

sehr lange warten bis wir den richtigen Salzgehalinserem Aquarium hatten. Jetzt konnten
wir die Algen reinsetzen und dann haben wir schommal 2 Eisensarten reingesetzt

(Eisenwolle, -tablette). Nun haben wir die Platté@as Aquarium gelegt und haben gewartet.
Doch wir sind noch nicht zu einem treffenden Ergelgekommen.



Hier ist das Becken Hier sind nur Hier ist das Becken Hier ist das Becken
mit der Eisentablette.  die Algen drin.  mit der Eisenwolle.  mit dem Eisenblock.

3 Ausblick

Wir wollen sehen, ob es wirklich klappt und weldfisenart dafir besonders geeignet ist.
Projektbeschreibung:

Man bendtigt fur unser Projekt, wenn man es inRlaxis anwenden mochte, Eisen und muss
dieses in den Ozean geben. Es soll bewirken, dessAlden ein erhohtes Wachstum
aufweisen und dadurch mehr Kohlendioxid gc@us unserer Atmosphare ,einsaugen®. Die
Algen haben genau wie alle anderen Pflanzen diersSthaft, dass sie Kohlendioxid in
Traubenzucker speichern. Dadurch werden grof3e Mergehlendioxid ,unschadlich”
gemacht.

Jede Kammer fullen wir mit Wasser, dem eine Meemichung beigefiigt ist. Dazu kommt
jeweils eine bestimmte Menge Algenansammlung umee epezielle Kiesmischung fir
realistische Meeresverhaltnisse. Die Kammern werdait den unterschiedlichen
Eisenformen (je eine pro Kammer) bestuckt und meerePlatte luftdicht abgeschlossen.

Nun wird in jeder Kammer der G&sehalt bestimmt und festgehalten. Wenn das
Algenwachstum sichtbar eingesetzt hat, nehmen e aeitere C@Messung vor. Die
Kammer mit dem niedrigsten G&ehalt, d.h. die Eisenform, die offensichtlich amisten
zum Abbau von Kohlendioxid beitragt, wird dann ién Hauptversuch verwendet.

Die so bestimmte Eisenform wird nun in grof3erer §fererneut nach dem gleichen
Versuchsaufbau in das Aquarium eingesetzt, wobei Tiennwande herausgenommen
werden. Dadurch entsteht ein grof3es Volumen furWashstum der Algen. Damit auch
grolRere Luftmengen vorhanden sind, verwenden wirAfischluss anstelle der Platte einen
Kasten aus Plexiglas, der grof3er ist als das Agoaund tber dieses gestulpt wird.

Wir messen nun in regelméaiigen Abstanden depr@ghalt im Aquarium und halten diesen
unter Notierung des genauen Zeitablaufs fest. ded Versuchs ist es, die prozentuale
Abnahme des Kohlendioxidgehalts wéhrend versched&eitspannen zu dokumentieren.
Hiermit soll nachgewiesen werden, in welchem UmfdmgZugabe von Eisen das Wachstum
von Algen und damit deren Fahigkeit zum Abbau varmléndioxid beeinflusst.
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