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Bau eines Pykrete basierten Gegenstromkihlers

1. Zusammenfassung

Heutzutage werden Gegenstromkiihler in der Industrie und teilweise im Heimgebrauch eingesetzt,
um Flussigkeiten schnell abzukihlen. Jedoch haben diese meist einen hohen Wasserverbrauch.
Deshalb haben wir uns als Ziel gesetzt, einen Gegenstromkiihler mit geschlossenem Wasserkreislauf
zu bauen. In diesem Wasserkreislauf befindet sich ein Behalter, in welchen Pykrete von dem
Kihlwasser umflossen wird.

2. Einleitung

Gegenstromkiihler werden eingesetzt, um beispielsweise Fliissigkeiten wie Bierwtlirze herunter zu kiihlen.
Sie bestehen aus einem inneren warmeleitfahigen Rohr und aus einem dufSeren Rohr oder Schlauch.
Durch das innere Rohr lauft die zu kiihlende Flissigkeit und durch das dauBere Rohr bzw. den Schlauch lauft
ein KiihImittel. Hierdurch wird die Warme von der zu kiihlenden Flissigkeit auf das Kiihimittel Gbertragen.
Die heutzutage eingesetzten Gegenstromkihler haben einen hohen Wasserverbrauch, da sie kontinuier-
lich frisches kaltes Wasser durch den Kihler laufen lassen. Hierbei hangt der Verbrauch nur von der
Durchflussmenge ab. Bei unserem Aufbau hingegen wird der Wasserverbrauch durch die Nutzung eines
geschlossenen Systems niedrig gehalten. Fiir die Kiihlung setzen wir Pykrete in einem zusatzlichen
Behaltnis ein, welches von dem Wasser durchflossen wird. Pykrete ist ein Gemisch aus Wasser und
Holzspadnen. Dieses Gemisch wird eingefroren. Es besitzt eine geringe Warmeleitfahigkeit, weshalb es
langsamer als normales Eis schmilzt, jedoch flir unsere Zwecke das Kiihlwasser ausreichend kiihlt.

Abb. 2.2: Bestandteile des Pykretes (Quelle: Linkliste 3)
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3. Zielsetzung

Wie in der Einleitung erlautert, verbrauchen Gegenstromkihler sehr viel Wasser. Deshalb haben wir es
uns als Ziel gesetzt in unserem Projekt einen Gegenstromkihler zu bauen, welcher wassersparend ist
und trotzdem genauso schnell und effizient wie ein herkdmmlicher Gegenstromkiihler arbeitet.

4. ldee

Um den Gegenstromkihler wassersparend zu konstruieren, entschieden wir uns fiir einen geschlos-
senen Wasserkreislauf. In diesem Wasserkreislauf sollte sich ein GefaR befinden, durch welches das
Wasser durchgepumpt und heruntergekiihlt wird. Hierflir brauchten wir einen Stoff in dem
GefaR, welcher lange kiihl halt und leicht herzustellen ist. Nach intensiver Recherche stiefen wir
auf Pykrete. Dies ist ein Gemisch aus Holzspanen bzw. Holzmehl und Wasser. Dieses Gemisch wird
eingefroren und bildet ein sehr langsam schmelzendes und sehr hartes Eis.
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Abb. 4.1: Pykreteblock (Quelle: Linkliste 4)

5. Bau eines Standardgegenstromkiihlers

Fir den Gegenstromkiihler nutzten wir flexibles
Kupferrohr mit einem Innendurchmesser von
12 mm. Um dieses Rohr haben wir einen
Schlauch mit einem Innendurchmesser von
22mm gezogen. Durch das Kupferrohr lauft die
herunter zu kihlende Flussigkeit und gibt ihre
Warme an das Kupferrohr ab. Durch den
Schlauch lauft die Kahlflussigkeit um das :
Kupferrohr und kihlt dieses herunter. Abb. 5.1: Standardgegenstromkiihler
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6. Bau des verbesserten Gegenstromkuihlers

Der verbesserte Gegenstromkiihler besteht aus dem ,normalen” Gegenstromkihler und einem
zusatzlichen Gefal? mit Pykrete. Das Kiihlwasser wird in diesem Gefal$ durch das Pykrete heruntergekihlt
und anschlieflend von einer Pumpe wieder durch den Gegenstromkuihler gepumpt. Als Gefal? nutzen wir
ein Aluminiumfass mit 6 Liter Fassungsvermdgen. Dieses Fass sagten wir oben auf, damit der Pykrete-
block und eine Pumpe hineinpassen. Die Pumpe hat eine Forderleistung von 20 Litern pro Minute und
eine Versorgungsspannung von 12 Volt, welche wir liber ein Netzgerat erzeugten. Hiermit war es uns
nun moglich, Flussigkeiten schnell und ohne einen hohen Wasserverbrauch effizient herunter zu kihlen.

Abb. 6.1: Der verbesserte Gegenstromkihler mit zusatzlichem

7. Einsatzmoglichkeiten

Zu den Einsatzmoglichkeiten eines Gegenstromkiihlers zéahlen zum Beispiel, das Herunterkiihlen von
Bierwiirze in Brauereien oder das Herunterkihlen von Pellets in der Agra Industrie.

8. Ausblick

Da wir zurzeit nur einen relativ kleinen Behalter fir das Kiihlwasser benutzen, kbnnen wir auch nur
relativ kleine Pykreteblocke nutzen, wodurch das Kithlwasser zu stark erhitzt. Dadurch konnen wir im
Moment hochstens 15 Liter 100° Celsius heildes Wasser auf circa 20° Celsius abkihlen, bevor das
Kihlwasser nicht mehr ausreichend kiihlt. Deshalb planen wir, ein groBeres GefaR flir das Kiihlwasser
einzubauen. Dies wird uns die Nutzung von mehreren, grofReren Pykretebldcken ermdglichen.
Aullerdem planen wir eine automatische Steuerung der Pumpe und der Temperatur.
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